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Paastoton liikenne Mikkelin seudulla 2040 —hanke lyhyesti

« Toteuttaja: LUT-yliopisto, Bioenergian laboratorio Projektihenkilostoa
(Mikkeli)

« Aikataulu: 5/2019-10/2021
* Budjetti: 257 000 €

 Rahoitus, Etela-Savon maakuntaliitto, Suur-Savon
Energiasaatio, LUT

T |

Projektipaallikkd Olli-Jussi Korpinen
olli-jussi.korpinen@|ut.fi
« Hankkeen sivut: plimix2040.fi

Tutkijatohtori Mika Aalto
mika.aalto@Iut.fi
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http://plimix2040.fi/

* Muodostaa kokonaisvaltainen « Lisata paattajien ja yksityisten

tilannekuva alueen liikenteesta eri toimijoiden, kuten kuluttajien ja
tavoitevuosina yrittgjien, tietoisuutta liikkenteen
— Simuloidaan likennejarjestelmaa eniten kasvihuonekaasupaastoista
paastoja aiheuttavien likennemuotojen ja paikallisissa olosuhteissa

naita korvaavien vaihtoehtojen osalta ® agk § A=
— Liikenteen nykytila ja paastot

* Mikkelin seutukunnalle kohdistettu = Tehokkair T
2030-luvulle ulottuva litkkenteen
paastovahennyspolku
— Simulointien tulosaineisto
— Erni kayttdvoimaskenaariot

— Vaeston ja julkisen liikenteen kehittymisen * o .
skenaariot e x
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Lilkenteen kasvihuonekaasupaastot

MiX-alueella n. 210 000 -230 000 t/vuosi

n. 30-35 % alueen kaikista CO,ekv-
paastoista

n. 55 % Etela-Savon ja n. 2 % Suomen
kotimaan liikenteen (pl. lentoliikenne)
paastoista
Saannollista lentoliikennetta ei ole, ja
dieselvetoista raideliikennettakin erittain
vahan
Merkittavin paastojen
vahentamispotentiaali tielikenteessa (95%
liikenteen paastoista)

— Eniten vaihtoehtoisia toteutustapoja

— Alueen hiilineutraalius = n. 0,25 x nykyiset
paastot”

25.3.2021

Tielikenne

Raideliikenne

Vesiliilkenne

Liikenteen paastét, t CO,ekv (2017)
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Tavaraliikenne

Matkustajalaivat

Lautat, lossit, tydveneet ja alukset

Huviveneet u

m SYKE/Hiilineutraalisuomi.fi mVTT/LISA2017 (Huom! vain tieliikenne)



Etanoli (E85)

Kaasu (CBG) O CBGI/LNG 2021
Sé&hko (julkinen)

Vain BE/DI/PO

Hankealue (MiX-alue)

Asuinrakennukset

» = Mikkelin seutukunta + Juva
— Asukkaita 77 800 (v. 2018)
— Asuinrakennuksia 25 600
» Joista pientaloja 90 %
— Kesamokkeja 30 100

— Liikennekaytossa (3/2020)
* Henkilo- ja pakettiautoja 46 700
« Kuorma-autoja 1 500
* Linja-autoja 300
« MP + mopoja 4 000

— Arkisin n. 7 henkil6junaparia ja 10-20 tavarajunaa

— Paljon tavaraliikenteen linja-ajoa 5-tiella + maa- ja
metsatalouden kuljetukset alemmalla tieverkolla

Toisiaan lahella sijaitsevia asemia hajautettu karttaesityk a esitysteknisista syista.

25.3.2021
Lahteet: Tilastokeskus, Maanmittauslaitos, Traficom i i




Kayttovoimat

* |nvestoinnit likennebiokaasun jakeluun
— 4 erilaista jakeluasemaa

« Julkisen liikenteen kilpailutukset (CVD) "kaasu edella”
Palvelut

« Maksuton Waltti-likenne peruskoululaisille

« Lisaantyva pyoramatkailu Saimaan alueella

* Monipaikkaisuus

Infra

« Pyorailykuntien verkosto <> kantakaupungin kevyt liikenne
Kaukolilkenne

» ltarata

 Viitostie — vihrea valtavayla

25.3.2021

EU:lta

2014—2020

* K %
e
* *

3
* o K

Euroopan unioni

Euroopan aluekehitysrahasto



Paikkatietoanalyysi ja agenttipohjainen simulointimallinnus
keskeiset tutkimusmenetelmat

Yhdistetaan eri tietolahteita

— Mm. vaestoétilastot ja —ennusteet

— Ajoneuvotilastot

— Liikennetilastot ja LAM-kirjat

— Valtakunnallinen henkil6liikennetutkimus ja paikalliset aineistot
Simuloidaan alueen liikennejarjestelmaa kahdella mallilla

— Henkiloliikennemalli

« Agentteja matkapaatdksia tekevat inmiset

— Tavaraliikennemalli
» Agentteja kuljetusméaarayksia saavat ajoneuvot

Tuloksina mm. x*
— Polttoaineen kulutus, CO2-paastot, tankkausajat jne.
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Ajoneuvojen liikennekayton
kokonaispaastot

 Liikenteen paastoihin vaikuttavat
1. Liikkumis- ja liikuttamistarpeet

 Toimeenpannut paatokset
matkoista tal tavaratilauksista
muodostavat likennesuoritteen

2. Kulkuneuvoon sopiva
kayttdvoima/polttoaine
« Milla kayttévoimalla kulkevan
ajoneuvon hankit seuraavaksi?
3. Valitun kulkuneuvon
energiatehokkuus
MJ/km tai MJ/hl6-km, MJ/tkm

25.3.2021

Sarkijarvi ym. (2018)

Liikennevalineen Kaytetty

Kokonaispaasté = Si“"?gge x energiatehokkuus x polttoaine
(MJ/km) (g C0./MJ)

 Etela-Savossa liikenteen
kokonaispaastoihin 2020-2040 eniten

vaikuttavat tassa jarjestyksessa:
1. Kayttovoimavalinnat yksityisautoilussa
2. (Ennustettu) vaestokehitys

3. Yksittaistd matkaa/kuljetusta koskevat
kuluttajavalinnat

Mikkelin seudulla kuluttajat tekevat vilkossa
yhteensa yli miljoona matkapaatosta ja yli 20
uuden auton ostopaatosta.

Lahteet: Traficom 2018 & 2020

E U - I-ta Euroopan unioni
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Lilkenteen muutos 2020-2040

Vipuvoimaa

* *
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Erittain merkittavassa asemassa haja-
asutusalueella (n. 50 % asukkaista): vaintoehdot
vahissa

Yhdyskuntarakenteen tiivistyminen nayttaisi
olevan suotuisa liikenteen paastojen
vahentamisen kannalta

Toisaalta entista heikompi vaestopohja julkisen
(joukko)liikenteen jarjestamiselle

Yksityisautoilua yllapitaa toistaiseksi lisaantyva
vapaa-ajan asuminen
Yhteiskayttoautoilu vasta alkuvaiheessa

25.3.2021
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Tilanne 31.12.2020

Yksityisautoilu

Hirvensalmi 896 382 4(2) 0 (0) 3(0) 17 (12) 2(2) 1304
Juva 2434 1004 7 (6) 3(0) 15 (7) 42 (27) 4 (3) 3509
Kangasniemi 2098 903 10 (7) 8 (3) 18 (7) 38 (30) 4 (4) 3079
Mikkeli 20 260 7 095 130 (90) 53 (23) 347 (173) 469 (323) 57 (55) 28 411
Méntyharju 2324 949 5 (1) 5(3) 18 (8) 40 (31) 7 (5) 3348
Pertunmaa 716 280 1(2) 0 (0) 3(2) 16 (11) 2(2) 1018
e Etela-Savossa Suomen alhaisin Puumala 893 372 1(1) 2.(Q) 74 21011 101) 1297
: : . 4 o T Yht 29 621 10985 158 (108) 71(29) 411 (201) 643 (445) 77 (72) 41 966
mediaanitulo ja autojen keski-ika
korkeimpia
« Vahapaastoiset kayttbvoimat yleistyvat = I 5+ M o S S 1 S o B
§ - ] NN i ; ’ Juva 11 583 0 (0) 1(2) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 595
hitaasti, mutta jo tahanastisten toimien — s s o0 00 00 00 00 s
seurau kSia nahtaV|Ssa Mi.l.<keli | 87 2876 22 (13) 0 (1) 1 (0) 0 (0) 0 (0) 2986
Mantyharju 19 568 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 587
— Biokaasun tankkausmahdollisuudet Mikkelissa Pertunmaa 7 220 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 227
. 8 T . . Puumala 5 268 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 273
— Julkiset hankinnat (ml. paketti- ja linja-autot) . pe 530 220 o o o0 o0 = ol

Lahde: Traficom, avoin data
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Julkinen lilkenne

« Hyvat pohjois-etelasuuntaiset
yhteydet kaukolilkenteessa

— Helsinki/Lentoasema 2,5 -3 h
— Mikkeli-Juva 6-7 vuoroparia (pendeldinti)

« Kohtuullinen paikallisliikenne
Mikkelissa

— Arkisin vuoroja hyvin
— Matka-ajassa kilpailukyky heikko vs.
auto/taksi, jopa polkupyora

12 25.3.2021

Turistit taksien varassa?
— esim. Imatra/Puumala, 1 vuoro/arkipaiva

« Matkaketjupalveluja odotellessa?

* K %
< <

*
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Kevyen liikenteen vaylia verraten vahan

— Esim. Mikkelin kantakaupungin ja Otavan taajaman
pyoratieverkko n. 200 km (vrt. kaupungin hoitamat
hiihtoladut 290 km!)

Erityisesti yhteydet muihin taajamiin heikot
Alempiasteinen tieverkko sorateita

Ydinkeskusta kavely- ja autoilukeskusta

— Ruutukaava-alueella autoilua ei ole rajoitettu eika
hidastettu

— Vahan pyorateita eika yhtaan pyodrakaistoja

Rajalliset mahdollisuudet korvata autoilua esim.

sahkopyorailylla
— Kantakaupungin alue
— Tavarankuljetus
— Syys-, talvi- ja kevathoidon haasteet,.,

dantacaln
Rantasalmi

_—{ APPEENRANTA
VILLMANSTRAND

E U : lta Eurooan unioni
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Tielikenteen muutoksen ennakointi, tulevaisuusskenaariot

hde

Liikkumis- ja liikuttamistarpeet Vaestokehitys 1. Vaeston maara ja rakenne vuoden 2018 mukainen koko ajan
2. Véaeston maara ja rakenne kehittyvat vuoden 2019 véestéennusteen mukaisesti
3. Vaeston maara ja rakenne kehittyvat niin, ettd maéaréa on vuodesta 2030 alkaen 90 % ennusteen mukaisesta
Kuluttajajakelun nopeuttamistarve 1. Tavaraliikenteen méara ja rakenne pysyy vuoden 2018 tasolla
. KAIP-liikenteen maara lisdantyy tasaisesti ollen vuonna 2040
2. 10 % enemman kuin 2018
3. 20 % enemman kuin 2018
Etaasioinnin lisdantyminen 1. Matkatarpeiden rakenne on samanlainen kuin vuonna 2016
. Tyo6- ja opiskeluperaiset matkatarpeet ovat vuonna 2040
2. 80 % vuoden 2016 tasosta (HLT)
3. 60 % vuoden 2016 tasosta (HLT)
Kayttévoimat ja Muutokset liikennekaytdssa olevien henkilo-, 1. Alueen nykyisesta autokannasta lasketut suhteelliset muutokset valtakunnallisen ALIISA-mallin (VTT) mukaiset
kulkuneuvovalinnat paketti- ja kuorma-autojen kayttdvoimissa 2. Vuosien 2025-2040 ajoneuvomaarat laskettu Hiilivapaa Etela-Savo —hankkeen tuloksista ja allokoitu MiX-alueen kuntiin niiden nykyisten
(tarkasteluvuodet 2020, 2025, 2030, 2035, 2040) ajoneuvomaarien mukaan
3. Kayttdvoimien suhteelliset osuudet ILMO2045-raportin mukaiset nopeutetulla aikataululla (v. 2050 osuudet saavutetaan MiX-alueella jo
2040)
Heikkeneva julkisen liikenteen palvelutaso 1. Julkinen liikenne valitaan kulkutavaksi nykyiseen tapaan (HLT)
(lineaarisesti kasvava muutos) . Julkinen liikenne valitaan vuonna 2040 taajaan asutettujen alueiden ulkopuolella kulkutavaksi
2. 5 % harvemmin kuin 2016
3. 10 % harvemmin kuin 2016
Kaupunki-infran yksityisautoilua vahentavat 1. Yksityisautoilu valitaan kulkutavaksi nykyiseen tapaan (HLT)

KAIP = kuorma-auto ilman peravaunua
HLT = Henkil6liikennetutkimus 2016 .

ohjaustoimet/muutokset
(lineaarisesti kasvava muutos)

Referenssiskenaariot lihavoitu ja kursivoitu

Tiettyd muutossegmenttid varioitaessa on muista segmenteistd mukana aina
vahintaan referenssiskenaario

» Referenssiskenaario El tarkoita, etté skenaariota pidetaan todennakoisena

Yksityisautoilu valitaan vuonna 2040 taajaan asutetuilla alueilla
2. 5 % harvemmin kuin 2016
3. 10 % harvemmin kuin 2016

* K %
*
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« Kaytetadn kolmea ulkopuolista arviota autokannan kehittymisesta
— Sovelletaan MiX-alueen nykyiseen autokantaan

— Kaytetdan kayttovoimien suhteellisia osuuksia, koska muut muutossegmentit (vaestd) vaikuttavat autojen
absoluuttisiin maariin

1) "Aliisa”: VTT:n laskema valtakunnallinen ennuste
— Perustuu talla hetkella voimassa/tiedossa oleviin veroihin, velvotteisiin ja kannustimiin

2) ’“Hiilivapaa”: Hiilivapaa Etela-Savo —hankkeen SKE 3 mukainen maakunnallinen tavoiteura
hiilineutraaliuden saavuttamiseksi 2040
— Paastojen vahentaminen hybridiautojen (ha+pa) ja uusiutuvan dieselin (raskas liikkenne) varassa
—  Biokaasun osuus pieni, koska perustuu tamanhetkiseen tuotantoon

3) "limo2045”: Hiileton liikenne —ilmastopolitikan toimenpideohjelman mukainen tavoiteura
— Valtakunnallista kehitysta nopeutettu hieman, tavoitevuodeksi 2040

— Henkildautokanta paaosin tayssahkoautoja, myds biokaasuautojen osuus suurempi kuin el

"hiilivapaassa” *

CU: |ty
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Osuus henkildautokannasta

Kéayttévoimien muutosskenaariot: ESiMeIKKENENKIOaUo
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e Lataus- ja tankkausinfrassa ollaan jo pitkalla

— CBG/LNG(+LBG) verkosto laajenee:

« Raskaan liikenteen linja-ajossa LNG-
asemia el tarvita valtavasti

» Hiilineutraalissa skenaariossakaan CBG-
asemilla el odotettavissa ruuhkia

— EV-autot: 600 000 — 700 000 auton

valtakunnallinen tavoite 2030 el uhka sahkon
tuotannolle ja siirrolle

- Alykkaat latausratkaisut (kotilataus)
« Latauslaitteistojen kehittyminen

— Sen sijaan kuluttajien sopeutuminen
(suunnitellut ajot) ja kaluston uusiutuminen
(etenkin raskas liikenne) pullonkaulat

17 25.3.2021

Simuloidut tankkaukset nykyisilla asemilla ja autojen nykyisella
energiatehokkuudella. Esimerkit: BE- ja CBG-asema Mikkelissa

tankkauksia /h

tankkauksia /h

el
o N

N ESY (o))

o

=
NG

O N b OO

Mikkeli keskusta: bensiini (2040 hiilivapaa)

1 23 45 6 7 8 91011121314151617 1819 2021222324
(klo) paattyva tunti

Mikkeli keskusta: kaasu (2040 hiilivapaa)

12 3 456 7 8 91011121314151617 1819 20 21 22 23 24
(klo) paattyva tunti

ma-pe ®la-su
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« Liikennepalvelujen ja -olosuhteiden
"kahtiajako”

— MiX-alueen asukkaista 50 %:lla kulkutapavaihtoehdot
selvasti monipuolisemmat kuin toisella 50 %:lla

« Julkinen liikenne, kavelyn ja pyorailyn
vaylat,esteettomyys, sahkopyoraily,
yhteisomistus/vuokraus, matkaketjut...

— 1Imid samankaltainen monissa seutukunnissa

« Periferia-ajattelusta "mualiman napa”-
ajatteluun
— Yhteydet paakadpunkiinjamaatmalle
» Paakaupungista ja maailmalta
— Monipaikkaisuus
— Kansainvalisyys (esim. Kvarken link)

18 25.3.2021

Liikenteeseen liittyvan paikallisen tiedon
(faktat!) jakaminen paikallisille toimijoille tarkeaa
— Mitattu numeerinen tieto
— Tiedon jakamisalustat
» Kuluttajavalinnat
» Tutkimus
» Julkishallinnon suunnittelu ja paatbksenteko

Tarpeita:
* Reaaliaikainen vaylien kunnossapitotieto liikkuijille
(my06s kavely ja pyoraily)
* Raportit vaylien kaytosta (mittauspisteita taajama-
alueella, myos kavelyn ja pyorailyn paavaylat)

E U - I-ta Eurooan unioni
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